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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy technologii chemicznej
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria farmaceutyczna ogoblnoakademicki 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnoé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiéw (stacjonarna/niestacjonarna)
pierwszy stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej 0, 0%
Nauki Sciste 4, 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. Krystyna Prochaska
e-mail:krystyna.prochaska@put.poznan.pl
Tel. 61 6653601

Wydziat Technologii Chemicznej,

Instytut Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. . podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej i organicznej, chemii fizycznej,
1 Wiedza: termodynamiki, oraz inzynierii chemicznej.
.. .. | umiejetnosc rozwigzywania elementarnych problemow z zakresu technologii
2 Umiejetnosci: | chemicznej w tym umiejetnosé oceny mozliwosci realizacji procesu w skali
przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz analiza jego oddziatywania na
srodowisko naturalne, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet;
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, myslenie w sposob
spoteczne kreatywny, zdolno$¢ podejmowania odpowiedzialnych decyzji;

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy w zakresie tworzenia projektu technologicznego oraz bilansowania
materiatowego i energetycznego proceséw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolna w zakresie procesOw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna (K_W4);

2. posiada niezbgedna wiedzg o zagrozeniach zwiazanych z realizacja procesow chemicznych i
farmaceutycznych (K_W8);

3. ma wiedzeg w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
inzynierii farmaceutycznej i przemystach pokrewnych (K_WO9);
4. zna podstawy kinetyki i termodynamiki proceséw chemicznych (K W11);

5. zna zasady budowy i doboru reaktoroéw i aparatow stosowanych w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym (K_W16);

6. posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemysle
farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych (K W18).

Umiejetnosci:
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1. potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie w zakresie inzynierii
farmaceutycznej (K_US);

2. stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparatur¢ badawcza uzyteczna w technologii postaci
leku i toksykologii, wtasciwych dla inzynierii farmaceutycznej, opracowuje dokumentacje
(K_UB);

3. potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i aparatura stosowang w inzynierii
farmaceutycznej (K_U9);

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowaé podstawowa aparatur¢ przemyshu farmaceutycznego
oraz zaprojektowac i zrealizowac operacje jednostkowe inzynierii farmaceutycznej
(K _U17);

5. potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne proceséw i operacji inZynierii farmaceutycznej (K_U23).

Kompetencje spoteczne:

1. ma Swiadomo$¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, prawidtowo rozpoznaje
problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwiazane z wykonywaniem zawodu (K_K3);

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub
innych zadania, posiada nawyk wspierania dziatan pomocowych i zaradczych, jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, umie postgpowaé w stanach
zagrozenia (K _K5)

3. potrafi myS$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy (K K6).

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny/ustny; kolokwium wejsciowe przed kazdorazowym przystapieniem do ¢wiczen
laboratoryjnych; ocena aktywnos$ci studenta na zaje¢ciach laboratoryjnych oraz projektowych, ocena
pracy w zespole i kreatywno$ci w rozwiazywaniu postawionych probleméw badawczych.

Tresci programowe

Przedmiotem wyktadoéw sa nastepujace zagadnienia:
1. Etapy tworzenia projektu technologicznego.
2. Koncepcja chemiczna procesu

a) analiza stechiometryczna procesu (podstawowe pojgcia; bilans masowy reakcji);

b) analiza termodynamiczna procesu (zrédta danych termodynamicznych, stala rtownowagi
chemicznej i potencjat termodynamiczny; obliczanie sktadu mieszaniny poreakcyjne;j,
obliczanie statej rOwnowagi reakcji)

¢) analiza kinetyczna procesu (szybko$¢ procesu chemiczno-technologicznego a reakcji
chemicznej; szybkos¢ reakcji homogenicznej; wptyw temperatury; wplyw ci$nienia,
krzywe kinetyczne).

Koncepcja technologiczna procesu (zasady technologiczne i zasady zielonej chemii)

Powigkszanie skali procesu (skala ¢wieré-techniczna; poéttechniczna; instalacja pilotowa)

Schemat technologiczny (schemat ideowy procesu; bilans masowy; bilans energetyczny).
6. Wykresy entalpowe (proces stechiometryczny).

Literatura podstawowa:

Rl ol

1. ,,Podstawy technologii chemicznej i inZynierii reaktorow”, skrypt pod red. M.
Wisniewskiego, K. Alejskiego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

2. A. Burghardt, G. Bartelmus, Inzynieria reaktorow chemicznych, PWN Warszawa 2001.
E. Bortel, H. Konieczny, Zarys technologii chemicznej, Warszawa, WNT 1992.

4. J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik, Podstawy inzynierii reaktorow, WNT, Warszawa
2010

Literatura uzupetniajaca:
1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003.
2. S. Bretsznajder, Podstawy ogolne technologii chemicznej, Warszawa, WNT 1973.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 10
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 12
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 8
Udziat w zajeciach projektowych 15
Konsultacje do wyktadow, zajec¢ laboratoryjnych i projektowych 8

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 98 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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